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1.2 Predmeét studie
Pfedmétem studie je:

e Vyhodnoceni aktualniho stavebné technického stavu budovy méstského bazénu
v Bridli¢né.

e NAavrh opatteni, které je tfeba realizovat pro zajisténi funkénosti budovy v nasledujicich
20 letech.

e Staticky posudek stavu stfesnich vazniki a nosnych sloupd v technickém suterénu,
navrh opatfeni.

e Navrh opatfeni pro zajisténi zlepSeni tepelné technickych vlastnosti budovy.

e Posouzeni navrhovaného feseni rekonstrukce vzduchotechniky.

e Posouzeni aktualniho stavu elektroinstalace, ndvrh opatteni.

e Posouzeni vhodnosti instalace kogeneracni jednotky pro zajisténi vyroby tepla a
elektrické energie pro vlastni spotiebu.

e Posouzeni moznosti instalace podlahového vytapéni v ochozu bazénu.

e Qrientacni rozpocty navrhovanych opatteni.

e Zavéry a doporuceni pro zajisténi budouciho provozu bazénu.

Vyhodnoceni aktualniho stavebné technického stavu bylo realizovano spolec¢nosti Stavby Rio,
spol. s.r.o. formou subdodavky pro finalni zpravu.

Posouzeni stavu stfesnich vaznikl a sloupt v technickém suterénu bylo provedeno spolec¢nosti
PEEM, spol. s.r.o. formou subdodavky pro finalni zpravu.

1.3 Podklady pro zpracovani studie

e Mistni prohlidka budovy.

e Informace o spotrebé energii za uplynulé 3 roky.

e Projekéni podklady pro projekt rekonstrukce vzduchotechniky.
e Stavebni vykresy budovy v dostupném rozsahu.
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2 BUDOVA MESTSKEHO BAZENU — STAVAJICi STAV

Spotieba tepla

Systém vytapéni bazénu vsoucasné dobé nedisponuje mérenim spotfeby tepla na
jednotlivych vétvich tepelnych spotiebicl (vzduchotechnika, priprava TUV, radidtorova
télesa). Pro stanoveni mnozZstvi tepla pro jednotlivé odbéry byly odbornym odhadem na
zakladé dat zreferencnich projektl stanoveny orientacni objemy tepla pro spotiebu
v jednotlivych odbérech. Pro vypocet objemu tepla byla pouzita data z roku 2014.

Odbér tepla G Poznamka
(G))
Celkova roéni spotfeba tepla 1 943 | Celkova ro¢ni spotfeba tepla v r. 2014
Teplo - pfiprava TUV 302 | Dle TNI 73 0302 — sprchova koupel 2x20 I/navstévnik
Teplo - vytapéni 1 641 | Zbyvajici objem tepla
Teplo - vytapéni VZT 985 | Typicky 60% tepla pro vytapéni

Pozn.: MnoZstvi tepla spotfebovaného pro vytdpéni prostfednictvim vzduchotechniky tvofi pro
bazénové objekty cca 60%. V pFipadé posuzovaného objektu se s ohledem na stdvajici stav VZT jednotky
jednd o velice konzervativni odhad.

Zdroje energii

Teplo

V loniském roce byla vsuterénu budovy vystavéna nova plynovd kotelna se dvéma
kondenzacnimi kotli Viessmann, kazdy o vykonu 115 kW. Pro dany objem vyrabéného tepla je
patrné, Ze zdroj je dimenzovan bez vykonové rezervy a pocita s budoucim snizenim spotreby
tepla diky rekonstrukci vzduchotechniky a provedeni dalSich opatteni v budové bazénu.

Elektrickd energie

Budova bazénu je ptipojena do elektrizaéni soustavy na urovni nizkého napéti, elektromérovy
rozvadéc je umistén v mistnosti hlavni rozvodny budovy. Pfipojka je osazena jisténim 3x160
A, odbéru je prifazen distribucni tarif C25d. Provozovatel uvazuje s moznosti budouci vystavby
kogeneracni jednotky pro zajisténi dodavek tepla a elektrické energie pro vlastni spotiebu
budovy.

Stavebné technicky stav

Vroce 2015 doslo kzajisténi havarijniho stavu nosnych sloupl v suterénu bazénu —
v prostorach nové plynové kotelny a technologie bazénu. V soucasné dobé je nutné statické
posouzeni téchto opatreni.

Statické posouzeni je nutné také pro stfesni vaznik v pddnim meziprostoru nad halou bazénu,
ktery je vlivem znacné nepfiznivého prostredi (zatékdni, vihkost, teplota) zna¢né zkorodovany
a hrozi jeho propadeni.

Problematickou ¢asti obalky budovy je zejména ¢ast vstupu a plavéikarny. V dané ¢asti budovy
jsou plvodni okna a vstupni dvere s hlinikovymi ramy, které neodpovidaji poZzadovanym
hodnotam prostupu tepla.
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3 STAVEBNE TECHNICKY STAV BUDOVY A NAVRH OPATRENI

3.1 Obvodovy plast — svislé konstrukce

Hala

Pomérné nové provedené zatepleni podstatné casti fasady (hala) nevykazuje podstatné vady
a jeji Zivotnost je v fadu desitek let.

Drobny defekt (tepelny most) vykazuje JV roh konstrukce, ktery zpUsobuje snizeni vnitfni
povrchové teploty a tim kondenzaci vody. Re$enim je pretepleni vnéjsi ¢asti rohu (30 tis. K&).

Plavcikarna a vstup

Dodatecné zatepleni SZ ¢asti objektu (vstup a plavcikarna) snizi naklady na vytdpéni, odstini
tepelné mosty a zabrani dalSimu trhani omitky v mistech napojeni atiky. (neni nutno resit
ihned odhad asi 260 tis. Kc).

Sokl (hala + plavéikarna)

Soklova ¢ast V + S + Z je zatiZzena vlhkosti od zeminy ptilehlé k objektu a dale vodou ze svod(,
ktera je odvedena volné do terénu.

Kotelna

Obvodové stény v soucasnosti v uchazejicim stavu. Vzhledem k nizkym poZadavkim na
tepelné — estetické vlastnosti vnéjsiho plasté neni nutnd v blizké dobé oprava.

3.2 Vyplné otvoru — okna a dvere

Hala
Nova plastova okna spliuji poZzadavky a jejich Zivotnost je v fadu desitek let.
Plavcikarna

Zde je vyména oken nutna a je spojena se zateplenim obvodového plasté (neni nutno fesit
ihned - 40 tis. K¢). Sestavu s dvefmi mezi bazénem a plavéikem doporucujeme hlinikovou nebo
plastovou s izolacnimi dvojskly (vzhledem k havarijnimu stavu proskleni doporucujeme
okamzitou vyménu - plast 40 tis nebo hlinik 60 tis K¢).

Vstup

Vstupni ocelova sestava nespliuje tepelné ani estetické pozadavky dneSnich norem. Zde
doporucujeme vyménu za hlinikovou sestavu z izola¢nich dvojskel. (100 tis. K¢)

Horni sestava (vstup na balkon) podobné jako vstupni sestava. Zde vSak mGzeme doporucit
vymeénu za levnéjsi plastovou sestavu s izola¢nimi dvojskly. (neni nutno resit ihned - 50 tis K¢)

Dale doporucéujeme vytvoreni zadvefi pred sou¢asnym vstupem. Tedy prodlouzeni podesty na
celkovou hloubku cca 1,5 m, novy zaklad pro novou hlinikovou sestavu, ktera by svym tvarem
(svisla ¢ast + Sikma stfesni ¢ast) doplnila konstrukéni vyraz celé budovy. V zadvefi vznikne
plGdorysné misto cca 1,5 m x 5 m. (250 tis K¢).
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Bazén

Vyména vyplni uvniti tedy mezi bazénem a horni chodbou a plavéikem neni z hlediska
tepelného tolik nutna jako vnéjsi vyplné. Avsak vzhledem k celkové modernizaci navrhujeme
vymeénu hornich vyplni (mezi bazénem a chodbou) za nové plastové s izola¢nim dvojsklem
(neni nutno resit ihned - 30 tis).

3.3 Strechy a terasy — vodorovné konstrukce

Hala - stfecha

Pomérné nové provedenad krytina vC. oplechovani (také diky spadu) nevyZzaduje opravu a jeji
Zivotnost cca 10-15 let.

Satna - stfecha

Pomérné nové provedena krytina v€. oplechovdni oproti stfese na hale jiz vykazuje drobné
defekty, které se mohou dale rozsifovat. Opravu odhadujeme za 5 let. (100 tis. K¢)

Plavéikarna - stfecha

Nejstarsi krytina a oplechovani na objektu vykazuji nejvice defekt(. Pravdépodobné jiz zatéka
do konstrukce stfechy. Oprava co nejdrive (100 tis. K¢)

Terasa nad kotelnou

Pomérné nové provedenad krytina v€. oplechovani (také diky spadu) nevyZaduje opravu a jeji
Zivotnost cca 10-15 let. Zde se mohou projevit jen kritickda mista v napojeni na ostatni ¢asti
objektu.

Terasa (balkon) nad vstupem
Pti rekonstrukci vstupu doporucujeme i opravu podlahy a zabradli. (30 tis. K¢)
Meziprostor nad bazénem

V tomto meziprostoru dochazi ke kondenzaci vodnich par v takovém mnoistvi, Ze se brzy
ocelova konstrukce dostane do havarijniho stavu. K tomuto stavu nejvice pfispiva nespravné
feSeni tepelné — technickych opatreni. Pfredevsim tepelnad izolace na stfeSe se méla aplikovat
na podlaze meziprostoru. Také feSeni parozdbrany je nedostateéné. Odvétrani tohoto
meziprostoru nevyhovujici. Variant vyreSeni tohoto problému je nékolik a je nutné posouzeni
statika apod. Zivotnost dle oprav 5-30 let. (500 tis — 1. Mil K&). Tento problém lze ¢aste¢né
resit rekonstrukci vzduchotechniky bazénu.

V dobé navstévy byly naméreny tyto hodnoty:

Venkovni teplota 2°C, teplota bazén 29°C, teplota meziprostor 20°C,

relativni vlhkost meziprostor 98%

povrch. Teplota strop bazénu 27°C, podlaha meziprostoru 24°C, strop meziprostoru 18°C

Ty to hodnoty ukazuji na dobrou izolaci stfechy (ale Spatné umisténou) a nedostatec¢nou izolaci
podhledu nad bazénem. Relativni vihkost vzduchu vysoka.

ENACO-2016008 -8- ENACO, s.r.0.
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Z vySe uvedeného prehledu doporucenych oprav a praci je zcela zasadni:

e Zajisténi meziprostoru nad bazénem minimdlné uGcinnou parozabranou pro
odstranéni vlihkosti vtomto prostoru a zvyseni odvétrani pro odvedeni zbytkové
vlhkosti. Optimalnim feSenim je pak dodatecné zatepleni stropni konstrukce.

e Vyménu vstupnich dvefi a vytvoreni zadvefti u vstupu do bazénu, obecné pak vyména
oken v prostoru vstupu a plav¢ikarny za izolacni dvojskla. Opatienim dojde ke sniZeni
spotieby tepelné energie v bazénu.

e Dusledné sledovani stavu stfechy nad plavcikarnou, pfipadné oprava této casti
strechy.

ENACO-2016008 -9- ENACO, s.r.0.
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4 POSOUZENi NAVRHU PROJEKTU VYMENY VZDUCHOTECHNIKY
BAZENU

Soucasny stav

Pro zajisténi vétrani prostoru bazénu je v soucasné dobé instalovana vzduchotechnicka
jednotka vyrobend v r. 1976, kterd neni vybavena rekuperaci tepla. Jednotka v souéasné dobé
neni schopna zajistit dostatecné mnoizstvi tepla pro dosazeni pozadované tepelné pohody
v hale bazénu, navic nezajistuje prakticky Zzadné odvlhéeni vzduchu — v plidnim meziprostoru
bazénu byla namérena relativni vlhkost vzduchu 98%, pro prostredi bazénové haly by se tato
hodnota méla pohybovat do 65%.

Soucasny provoz vzduchotechniky je extrémné nehospodarny a neni dosahovdno
pozadovanych hygienickych limit( stanovenych pro prostredi bazénovych hal.

Navrhované opatfeni

Instalace nové bazénové vzduchotechniky se jmenovitym pratokem vzduchu 11 500 m3/hod
a ucinnosti rekuperace tepla cca 70%. Novd jednotka by zajistila poZzadovanou hodnotu
vlhkosti vzduchu v bazénové hale a zaroven vyuziti vétsSiny tepla odvétravaného vzduchu pro
predehtev vzduchu nového. Diky navrhovanému opatieni by doslo k velmi vyraznému snizeni
mnozstvi energie pro vytdpéni a zaroven zajisténi hygienickych limita.

Instalaci vzduchotechnické jednotky patrné dojde k zajisténi pozadované teploty vzduchu
v prostoru bazénové haly a bude mozné odstranit instalovanou saharu pro dohfev vzduchu a
zaroven zredukovat pocet radidtorovych téles v hale.

Investi¢ni ndklady pro kompletni rekonstrukci vzduchotechniky byly v navrhovaném reseni
(Odborny posudek spolecnosti TZ Pro) stanoveny na 3 035 000 K¢. Redlné Ize ocekavat, Ze diky
vybérovému fizeni Ize dosahnout nizsi realizacni ceny — typicky 80 — 90% ceny projekeni.

V avodni kapitole byly stanoveny orientaéni spotreby tepla pro dil¢i ¢asti bazénu, pro
vzduchotechnickou jednotku byl stanoven roc¢ni objem tepla na Urovni 985 GJ/rok. V pfipadé,
Ze noveé instalovana VZT jednotka bude zajistovat 70% rekuperaci tepelné energie, dojde
k ro€ni Uspore tepla v objemu 689 GJ. Aby bylo mozné stanovit vysi Uspory, byly stanoveny
ro¢ni naklady na vytapéni bazénu soucasnym zplsobem a pfi snizeném objemu tepla diky
vyméné vzduchotechniky. Naklady byly stanoveny na zékladé primérnych nakladd na vyrobu
tepla prostrednictvim domovni plynové kotelny a pfi uvazované cené zemniho plynu 500
KE/MWh. Rozdil ro¢nich nakladd na vytapéni, diky snizeni objemu tepla o 689 GJ/rok byl
stanoven na hodnoté 267 082 K¢/rok.

Pro vyhodnoceni ekonomické navratnosti opatieni byl pouzit zjednoduseni cash-flow model,
ktery je pouzivan napf. pro vyhodnocovani variant energetickych auditl. Investi¢ni naklady
byly pouzity v plné vysi — 3 035 000 K¢, rocni Uspora projektu pak 267 082 KE. Do modelu
nejsou zapocteny provozni naklady, nebot se jedna o porovnani variant (provoz stavajici/nové
VZT) a lze ocekavat podobnou vysi provoznich nakladll. Vyhodnoceni vhodnosti varianty bylo
provedeno s ohledem na predpokladanou Zivotnost technologie 20 let, diskontni sazba je
uvazovana 4%.

ENACO-2016008 -10- ENACO, s.r.0.



STAVEBNE TECHNICKY STAV, STATICKY POSUDEK A POSOUZENI

NAVRHU OPATREN{ V BUDOVE MESTSKEHO BAZENU V
MOS S.R.O. BRIDLICNE

Tabuka 1: Vysledek ekonomického vyhodnoceni opatfeni

Cista soucasna hodnota (NPV) — [tis. K¢] 594,7
Vnitini vynosové procento (IRR) 6,1%
Ukazatel ziskovosti (PI) 19,6%
Prosta doba navratnosti [let] 11,4
Readlna (dikontovana) doba navratnosti [let] 15,5

Zavér — Posouzeni navrhu projektu vymény vzduchotechniky bazénu

Na zakladé vyse uvedenych vysledkii ekonomické analyzy projektu Ize navrhované opatieni
doporucit. Bez ohledu na vysledek ekonomické analyzy je pak patrné, Zze provedeni tohoto
opareni je nezbytné zejména pro zajisténi teplené pohody v hale bazénu, poZadované
vlhkosti vzduchu a v neposledni fadé vyraznému omezeni namahani stavebnich konstrukci
(zejména stropu) a dalsi technologie haly bazénu (svitidla, radiatorova télesa).
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5 POSOUZENIi ZATEPLENi STROPNi KONSTRUKCE HALY BAZENU

Na zakladé mistni prohlidky budovy bylo zjisténo, Ze dochazi k vyznamnému pronikani tepla a
vlhkosti do ptdniho meziprostoru nad bazénovou halou. Timto stavem je ohroZena spravna
funkénost nosné konstrukce stropni a stfesni konstrukce a funkénost a bezpecnost zafizeni
instalovanych v tomto prostoru, prfedevsim téles svitidel.

Opatfenim pro omezeni Uniku tepla a zaroven zamezeni pronikani vihkosti do tohoto prostoru
je provedeni parozdbrany a dodatecné tepelné izolace stropni konstrukce. Tepelnou izolaci
tvofi v soucasné dobé PUR panely o tloustce 60 mm. Vypoétem bylo stanoveno, Ze pro
zajisténi minimalni poZzadované tepelné izolace stropni konstrukce je nutno stropni konstrukci
dodatecné zaizolovat min. 140 mm mineralni vaty (uvaZovana minerdlni vata A=0,037 nebo
ekvivalentni tepelnd izolace), pro zajisténi optimalni tepelné izolace by pak bylo nutno
instalovat vrstvu mineralni vaty o tloustce 260 mm.

Pro mozZnost uloZeni tepelné izolace je nutné zjistit statickym vypoctem, zda je mozné stropni
konstrukci zatizit hmotnosti zvolené vrstvy tepelné izolace.

Dulezitym prvkem pfi zatepleni konstrukce stropu je predevsim provedeni parozabrany. Ta
musi byt provedena naprosto bezchybné a to vcéetné zajisténi prostupu par skrze skfiné
svitidel. Pokud by se do prostoru dostala vyssi mira vlihkosti, kterd by nebyla dostate¢né
odvétrana, doslo by k odkapu vody ze stfesni konstrukce do poloZené vrstvy vaty, a nasledné
k pretizeni stropni konstrukce diky navlhéeni této tepelné izolace. V dlsledku zatizeni by
hrozilo zficeni ¢3asti stropni konstrukce.

Dalsim moZnym feSenim je poufZiti stfikané izolace — polyuretanové pény. Tato tepelna izolace
ma srovnatelné, pfipadné lepsiizolacni vlastnosti nez mineralni vata. Po naneseni ma pak nizsi
objemovou hmotnost a do urcité miry i samonosnou funkci. V neposledni fadé pak tato izolace
funguje zaroven jako parozabrana.

Pro ekonomické vyhodnoceni varianty bylo uvaZovdno s pouZitim stfikané polyuretanové
izolace (A=0,037), variantné nanos vrstvy 140 a 260 mm.

Tabuka 2: Investi¢ni ndklady zatepleni stropni konstrukce

Polozka Var 140 mm | Var 260 mm
Investi¢ni naklady - PUR 182 070 338 130
Opatreni spojena se zateplenim 100 000 100 000
Investice - celkem 282 070 438 130

Pozn.: Do investi¢nich ndkladi byly zapocteny ndklady na provedeni opatreni kolem stdvajicich krabic
svitidel pro zajisténi systému parozdbrany.

Orientaénim vypoctem pro stropni konstrukci bylo stanoveno, Ze pfi vnitfni vypoctové teploté
28°C dojde instalaci tepelné izolace ke snizeni spotfeby tepla diky omezeni tepelnych ztrat o
61, resp. 77 GJ/rok.

Pro vyhodnoceni varianty byly opét uvazovany naklady na vyrobu tepla sloZzené z obvyklé vyse
nakladl pro domovni kotelny a zemniho plynu o cené 500 K¢/MWh.
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Tabuka 3: Ekonomické vyhodnoceni navrhovaného opatreni

Var. 140 mm |Var. 260 mm
Cista souc¢asna hodnota (NPV) [tis. K¢] 63 0
Vnitini vynosové procento (IRR) 6% 4%
Ukazatel ziskovosti (PI) 22% 0%
Prosta doba navratnosti [let] 11,12 13,58
Realna (dikontovana) doba navratnosti
[let] 15,01 19,98

Zavér — Posouzeni zatepleni stropni konstrukce haly bazénu

ZvySe uvedeného ekonomického opatieni je patrné, Ze provedeni zatepleni stropni
konstrukce bazénu je zhlediska dvacetiletého provozu ndvratnou investici. Jako
ekonomicky vyhodnéjsi se pak jevi varianta zatepleni minimalni poZzadovanou vrstvou
tepelné izolace — 140 mm.

Provedeni tepelné izolace stropu a zejména zajisténi diikladné parozabrany pro oddéleni
meziprostoru pudy a prostoru bazénu je pak nutnym opatienim pro zajisténi bezpecné
funkce stfesni konstrukce bazénu. Doporucujeme realizovat toto opatfeni se
specializovanym dodavatelem tepelné izolacnich systému, ktery dokaze zajistit a garantovat
funkénost parozabrany.
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6 POSOUZENIi MOZNOSTI NASAZENi KOGENERACNi VYROBY

ELEKTRINY A TEPLA V BUDOVE BAZENU

Spravnym postupem pfi feseni navrhu zdroje tepla, pfipadné navrhu kogeneracni jednotky je
zajisténi tepelné technického stavu budovy/budov, pro ktery je zdroj tepla navrhovan.
Chybnym krokem je zpravidla navrieni kogeneracni jednotky na zakladé dat o odbéru tepla
pred zateplenim budovy nebo jinymi opatienimi, které vedou k vyrazné zméné odebiraného
mnozstvi tepla. Z tohoto divodu je moZnost nasazeni kogeneracni vyroby tepla posuzovana
pro redukovany objem vyroby tepla, ktery bude snizen zejména instalaci nové
vzduchotechnické jednotky, zaizolovanim stropni konstrukce a dalSimi opatienimi (vyména
vstupnich dvefi a oken v plavcikarné).

Pro vypocet nasazeni kogeneracni vyroby tepla je uvazovadno s rocnim objemem tepla na paté
kotelny 1 125 GJ, tedy cca 60% soucasného objemu.

Pti navrhu KGJ bylo zahrnuto:

e Objem tepla na paté zdroje

e Charakteristika odbéru — provoz bazénu zejména mezi 14:00 a 20:00

e Pokryti spotieby EE zejména v dobé vysokého tarifu

e Technicko-ekonomickd optimalizace provozu
kombinované vyroby elektfiny a tepla

z hlediska  provozni podpory

Na zakladé vyse uvedenych kritérii byla jako vhodny zdroj identifikovana KGJ o vykonu 34 kWe
— viz technicka specifikace v tabulce nize.

Tabuka 4: Technicka specifikace kogeneracni jednotky
Motor KGJ - MAN
Elektricky vykon KGJ Kwe 34
Tepelny vykon (motor + spaliny) kWt 55
Spotieba ZP (VH 34,05) Nm/hod 11,5
Vlastni spotieba elektriny % 3,0%
Cena servisu KGJ Ké/Mwhe 500
Cena KGJ K¢ 1300000
Rocni projezd KGJ hod 3000
Maximalni provoz ve dni hod 12
Vyroba tepla v KGJ GJ 591
Zastoupeni KGJ ve vyrobé tepla % 52,6%
Vyse KVET (r. 2016) Ké/Mwhe 2 035

Pro ekonomické vyhodnoceni navrhovaného opatieni je uvazovano, Ze vyrobend elektricka
energie bude primarné spotrebovana v budové bazénu, prebytek elektfiny pak bude dodan
do elektriza¢ni soustavy. Provoz KGJ je uvazovan zejména béhem dne s ohledem na provoz
bazénu - kryti spotieby sauny a vzduchotechniky.

Pro ekonomické vyhodnoceni varianty je uvaZovana cena zemniho plynu 500 K¢/MWh,
prodejni cena silové elektfiny 900 K¢/MWh.
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Jako vynosy opatreni jsou uvazovany:

e Vynos z prodeje elektrické energie
e Vynos — podpora KVET
e Snizeni celkovych nakladu za elektrickou energii

Naklady opatreni:

e ZvySeni naklad(l na palivo — zemni plyn oproti provozu Cisté plynové kotelny

e Servisni naklady kogeneracni jednotky

e Ostatni provozni ndaklady (vyrobni, spravni rezie, voda, mzdové ndklady) nejsou
uvazovany, nebot jejich vyse zlstane zachovana.

Pro vypocet byla pouZita spotieba elektrické energie v roce 2015 — celkem 96,635 MWh. P¥i
simulaci provozu bylo vypocteno, Ze kogeneracni jednotkou Ize zajistit 37,2 MWh elektfiny pro
spotfebu bazénu ve vysokém tarifu a 0,3 MWh elektfiny v nizkém tarifu, celkem pak
37,5 MWh elektrické energie ro¢né tedy cca 39%. Pfi neodbéru tohoto mnozstvi elektfiny
z elektrizani soustavy dochdzi k Uspore za:

e Silovou elektfinu (1 175 K¢/MWh ve VT, 1 120 KE/MWh v NT)
e Platbu za distribuci elektrické energie (dle cenového rozhodnuti ERU pro r. 2016)
e Platbu za systémové sluzby (dle cenového rozhodnuti ERU pro r. 2016)

Celkové investicni ndklady spojené s instalaci kogeneracni jednotky zahrnuiji:

e Stavebni Upravy pro instalaci KGJ

e Kogeneracni jednotku

e Upravu hydraulického systému kotelny, pfipojeni KGJ

e Akumulaéni zasobnik tepla

o Vyvedeni elektrického vykonu KGJ, pfipojeni do elektrizaéni soustavy
e Komin

e Uprava systému MaR

e Projekt, inZenyring

Celkové investi¢ni naklady byly stanoveny na 1 945 000 K¢.

Na zakladé vyse investi¢nich naklad( a propoctu Uspory na platbé za elektrickou energii a
vynosU z prodeje elektfiny a podpory KVET bylo provedeno ekonomické vyhodnoceni
navrhovaného opatreni.

Tabuka 5: Ekonomické vyhodnoceni navrhovaného opatreni

Cista soucasna hodnota (NPV) [tis. K¢] 504,8
Vnitini vynosové procento (IRR) 7%
Ukazatel ziskovosti (PI) 26%
Prosta doba ndvratnosti [let] 10,79
Readlna (dikontovana) doba navratnosti [let] 14,41
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7 POSOUZENI DALSICH OPATRENI

7.1 Elektroinstalace bazénu

Soucasny stav

Pfipojeni do DS CEZ Distribuce — HDS je osazena na budové fasady, jisténi 3x160 A. Dale
vedeno kabelové vedeni do elektromérového rozvadéce, ktery je situovan v mistnosti hlavni
rozvody. V rozvodné jsou dale situovana 3 rozvadécova pole, ktera jsou ¢astecné osazena
novymi pfistroji a ¢aste¢né nevyuZivana. Z téchto poli jsou vyvedeny kabely pro napajeni
podruznych rozvadécli (technologie bazénu, kotelna, sauna + osvétleni bazénu). Pfimo
napajeny jsou pak pouze pohony vzduchotechniky.

Navrh opatieni — predpokladana instalace VZT se samostatnym rozvadécem

e Revitalizace rozvodny — hlavnich rozvadéci
o Odstranéni nepouzivanych poli rozvadéci
o Instalace pfristroji pro vyvedeni napdjeni pro podruiné rozvadéce (VZT,
kotelna, technologie bazénu, sauna) do jednoho pole rozvadéce
o Odstranéni nepouZivanych kabelu a pfistrojl
o Odhad investi¢nich nakladd — 50 — 75 tis. K¢.
e Stropni svitidla v hale bazénu
o Revize stavu, ptipadné drobna oprava, vyména zdrojli svétla
o Vzhledem k relativné kratkému provozu — 6 hod/den nebude pravdépodobné
ekonomické ménit zdroje svétla za uspornou technologii — napf. LED — tzn.
nechat zdroje svétla dozit

7.2 Instalace podlahového vytapéni do ochozu bazénu

Zpracovatel vtuto chvili investi¢ni ndklady na instalaci podlahového vytapéni do ochozu
bazénu — uvaZovana je plocha 25 x 3 m — 75 m2.

Pfi instalaci podlahového vytapéni:

e Vykon podlahového vytapéni nenahradi pIné vykon instalovanych radiatorovych téles

e Dojde ke zlepSeni pocitového vnimani osob a tedy tepelné pohodé v prostorach haly

e V kombinaci srekonstrukci vzduchotechniky bude mozZné redukovat pocet
radidtorovych téles, v tuto chvili ale nelze doporucit odstranéni vsech.

e Pfi vyméné radiatorovych téles (koroze) doporucujeme nahradit télesy s povrchovou
Upravou pro bazénové prostory, pfi pouziti standardnich téles v tomto prostfedi neni
vyrobci garantovana ani zakladni zaruka.

e Investi¢ni ndklady na realizaci podlahového vytapéni — 500 K&/m? (pro uvaZovanou
plochu odpovida investici ve vysi 37 500 K¢), do ceny je zahrnuta skutecnost, ze
prostfedi bazénu je nutné vytdpét na teplotu 29°C.
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8 ZAVERY A DOPORUCENi ZPRACOVATELE, DOPORUCENA CASOVA
OSA

8.1 Pro realizaci navrzenych opatreni doporucuje zpracovatel analyzy nasledujici
harmonogram provedeni praci

Neprodlené

e Zahdjeni projekénich a pfipravnych praci pro
o Rekonstrukci bazénové vany
o Instalaci podlahového vytapéni v ochozu bazénu (pokud bude instalovano)
o Opravu vadného vazniku stfesni konstrukce
o Zajisténi odvétrani padniho prostoru nad bazénem
o Opravu nosné konstrukce v suterénu bazénu dle navrhu statika

Cerven - zafi 2016

e Realizace rekonstrukce bazénové haly, instalace podlahového vytdpéni do ochozu
bazénu — 37 500 K¢,
o Zajisti sniZeni poctu radidtorovych téles v hale bazénu, pripadné jejich uplné
odstranéni po rekonstrukce VZT jednotky
e \Vyména oken a vstupnich dveti budovy plavcikdrny, vystavba zadvefi — celkem
400 000 K¢
o Znacné sniZeni tepelnych ztrat objekt(, zvyseni tepelné pohody v misté recepce
a vstupu do bazénu, vytvofeni mista pro odkldddni vétsich zavazadel
ndvstévniku bazénu.
e Vyména prosklené stény mezi plavcikarnou a halou bazénu — 40 - 60 tis. K¢
e Oprava vadného vazniku stfesni konstrukce, zajisténi odvétrani padnich prostor —
208 455 K¢
o Odstranéni havarijniho stavu stresni konstrukce a nevhodného namdhani
konstrukce stropu — viz Staticky posudek.
e Oprava nosnych konstrukci v suterénu dle ndvrhu statika — 46 624 K¢ (provede MOS
s.r.o.)
o Odstranéni rizika poskozeni nosné konstrukce budovy, zejména pod ochozem
bazénu — viz Staticky posudek.
e ZatepleniJV rohu haly bazénu - odstranéni tepelného mostu — 30 000 K¢

Rok 2017 - 2018
e Rekonstrukce systému vzduchotechniky — 3 035 000 K¢
o Vyrazné sniZeni spotreby tepelné energie a tedy znacné sniZeni provoznich
ndkladi pri provozu budovy. Dojde zdroven ke sniZeni vlihkosti vzduchu na
pozadované limity a odstranéni hlavni pfic¢iny znacné koroze stfesni konstrukce.

e Oprava balkonu nad vstupnimi dvefmi — 30 000 K¢
o Dojde k odstranéni problému se zatékdnim destové vody do konstrukce budovy.

Rok 2019 -2021

e Realizace ostatnich opatieni, zejména
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o Oprava okapovych svod, zajisténi vsakovani destové vody

Oprava strechy plavcikarny — 100 000K¢

o Zatepleni pudniho meziprostoru nad halou bazénu — 282 000 — 438 000 K¢
v zavislosti na zvolené varianté.

o Instalace kogeneracni jednotky 1 945 000 K¢

O

Z vyse uvedeného prehledu doporucenych opatreni je bezpodminecné nutné realizovat
zejména opravy stanovené statikem. Oprava nosnych konstrukci v suterénu je nutna,
nicméné se jedna o feSeni nasledku, nikoliv pfic¢iny. Pro zamezeni dalSiho narusovani této
konstrukce je nutné realizovat novou hydroizolaci bazénové vany.

Stavebni opatfeni uvedend pro rok 2016 je vhodné realizovat zejména s ohledem na
odstranéni vnikani destové vody do stavebni konstrukce budovy, sniZeni spotieby tepla a
tedy provoznich nakladii a v neposledni fadé vyrazné zvyseni komfortu pro navstévniky
bazénu.

vrsve

Nutnd je také vyména vzduchotechniky. Zde se opét jedna o odstranéni pri€iny Spatného
stavu stfesni konstrukce vlivem extrémni vihkosti vzduchu v bazénové hale a v pidnim
meziprostoru. Zaroven dojde timto opatfenim k extrémnimu sniZeni spotreby tepla, velmi
pravdépodobné také ke sniZeni spotieby elektrické energie. V prostoru bazénu dojde
k dosazeni hygienickych limith prostiedi a k vyraznému sniZzeni namahani vybaveni bazénu
(radiatorova télesa, ramy oken a dvefi, mfizky vzduchotechniky).

Realizace ostatnich opatfeni tykajicich se stavebni konstrukce je vyhledova, nicméné nutna.
Je tfeba zejména udrZovani dobrého stavu stfesni krytiny.

Zatepleni pudniho meziprostoru a instalace kogeneracni jednotky neni bezpodminecné
nutnd, nicméné se jedna o investice, které jsou na zakladé provedené ekonomické analyzy
navratné. V pfipadé nutnosti omezeni investicnich prostredkli ze strany provozovatele
bazénu lze opatfeni realizovat prostiednictvim EC nebo EPC kontraktu.
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9 PRILOHA 1 - FOTODOKUMENTACE

Suterén  bazénu —  pronikdni  vody Stdvajici vzduchotechnickd jednotka -
Z bazénového télesa nevyhovujici stav

Cdstecné funkéni rozvadéé v rozvodné
r T ".' 4 i

Elektroinstalace — vyvedeni kabel( z RH

4

Detail ydroizolace terasy vyhovj/ci stav  Okapové svody
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Proskleni nad vchodem, nevyhovujici Vstupni dvefe, misto pro vystavbu zddveri
zdbradli a hydroizolace balkonu

M., | e

Opravovand stfecha nad Satnami — Koroze radidtorovych téles v hale bazénu
odhadovand Zivotnost 5 let

Pudni meziprostor — velmi nepfiznivé
podminky, zejména vlhkost — koroze stropni
a stresni konstrukce
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10 PRILOHA 1 — STATISKY POSUDEK BUDOVY
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